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Monte Carlo Modeling Uncertainties

CDF Run II            
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ÚLÛ�ÚLÜ+Ý�Þ«ß4Ü�à'áJâ¹ãWá�Ý�äLÜ�ß4àyã5Ü�à'Ý�ÚJåOæÅç¨å�è Û4é Öyä è3êìë¹í'îxç
u ¸º¹¼»Ã ¯ Æ'r[  ° �U° ��r:x�r[z�r[t$¡w®��y���w��r Ï Ê �YÃL� ° Ï Ë � t$rW�yv����Vx$��vnz ��z��Rv�������z�¡ u ¸º¹Â»Ã Ê¼�yu0rW�[xyt � ï ËWð¢ Õ¿wÁMÊ=��¾ ¡ ² Ù � ñ±xò � ñ ¡ ² � ó± � � ² � � ¡ � � ô± ñO� Ù Íd³V� ¾ Í���� ¿ ¡ ² � ô±^² � õ��¾
Ê8Än¾ ¡ ò � ò±xò � ó ¡ ² � õ± � � ² � � ¡ � � ô± ñO� Ù ÍÀÄT��� Í���� Á ¡ ² � ö±^² � ÷Än¾
Ê@³�± ¡ ò � ö±xò � ó ¡ ² � ò± � � ² � � ¡ � � ò± ñO� Ù Í7�V� ¾ Í���� ± ¡ ² � ó±^² � ñ³�±�Ê=�n� ¡ ò � ó±xò � ÷ ¡ � � ²± � � � � � ¡ � � ò± � � ò ÍÀ¿T� Á Í������ ¡ ² � ñ±^² � ²����Ê9�n�W° ¡ ò � ÷±xò � ö ¡ � � ñ± � � � � � ¡ � � ò± � � ò Í'Á�� Ä Í���� ° ¡ ² � ²±^² � Ù����°�Ê���¾�Ä ¡ ò � ô±xò � ô ¡ � � ÷± � � ñ � � ¡�ñO� Ù± � � ò Í'Á�� ¾ Í7°T� � ¡ ² � Ù± Ù � ò��¾nÄ
Ê��WÁn� ¡ ² Ù � ó±/² Ù � � ¡ � � õ± � � ó � � ¡�ñO� ²± � � ò Íd±V� Ä Í7°T� ³ ¡ Ù � ò± Ù � ô�[Á���Ê������ ¡ ²y² � �±/² Ù � ô ¡ � � ô± � � ö � � ¡�ñO� ²± ñO� Ù Íd±V� ¾ Í7°T� � ¡ Ù � ô± Ù � ô�W�n��Ê����n¿ ¡ ² � � ó±/²y² � ö ¡ � � ò± � � õ � � ¡�ñO� ñ± ñO� Ù ÍÀ¾T� ³ Í7°T� ¿ ¡ Ù � õ± Ù � õ�W��¿
Ê8¾n¾�Á ¡ ² ñO� ò±/² � � ô ¡�ñO� Ù± � � ò � � ¡�ñO� ó± ñO� � ÍÀ¾T� ¿ Í7°T� Á ¡ Ù � ö± Ù � õ¾�¾wÁMÊ8¾n¿w� ¡ ² ÷?� ÷±/² óO� ñ ¡�ñO� ²± ñO� ² � � ¡�ñO� õ± ñO� ó ÍÀ¾T� ¾ Í7°T� ± ¡ Ù � ö± Ù � ö¾�¿���Ê8¾���³ ¡ ² õ?� ó±/² ÷?� ò ¡�ñO� ñ± ñO� ó � � ¡�óO� Ù± ñO� ö ÍÀ¾T� ° Í7°T� Á ¡ Ù � ÷± Ù � ö¾w��³�Ê@±�Á�Á ¡ ²
ò � ÷±/² õ?� ó ¡�ñO� ö± ñO� õ � � ¡�óO� ñ± óO� Ù Í��n� ³ Í7°T� � ¡ Ù � ÷± Ù � ö±wÁnÁMÊ@±n��� ¡ ��� � ²±/²
ò � ² ¡�óO� Ù± óO� Ù � � ¡�óO� ô± óO� ÷ Í��n� � Í���� ° ¡ Ù � ó± Ù � ÷±��n��Ê.ÁY¿�Ä ¡ � ÷?� õ± � ² � ö ¡�óO� ö± óO� ó � � ¡4÷?� ó± ÷?� ² Í��n� Á Í���� ³ ¡ Ù � ó± Ù � ÷Á�¿nÄ
Ê8¿n¾�Ä ¡�ñ ² � ñ± � öO� ñ ¡�÷?� ñ± ÷?� ² � � ¡�öO� ²± ÷?� ò Í��n� ± Íd±T��� ¡ Ù � ñ± Ù � ÷¿�¾nÄ
Ê8Ä�°�° ¡�ó�ñO� õ± ñ � � ò ¡�õ?� ñ± öO� õ � � ¡4õ?� ó± õ?� ñ Í��n��� ÍÀÄY��� ¡ Ù � ñ± Ù � ÷
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î¨ê�è Û�é Öyä è3êùë¹íaú×ç
u ¸º¹¼»Ã ¯ Æ'r[  ° �U° ��r:x�r[z�r[t$¡w®��y���w��r Ï Ê �YÃL� ° Ï Ë � t$rW�yv����Vx$��vnz ��z��Rv�������z�¡ u ¸º¹Â»Ã Ê¼�yu0rW�[xyt � ï ËWð¢ Õ¿wÁMÊ=��¾ ¡ ò � ÷±xò � ó � � � ¡ � � �± � � ÷ ÍÀ¿T� ± Í7°T� � ¡ ² � ö±^² � ö��¾
Ê8Än¾ ¡ ò � ó±xò � ² � � � ¡ � � ²± � � ó Í'Á�� Ä Í7°T� � ¡ ² � ÷±^² � óÄn¾
Ê@³�± ¡ ò � ó± ôO� ò � � � ¡ � � ²± � � ó Í'Á���� Í7°T� ¿ ¡ ² � ñ±^² � ñ³�±�Ê=�n� ¡ ò � ó± ôO� ò � � � ¡ � � Ù± � � ñ Íd±V� Ä Í7°T� ¿ ¡ ² � �±^² � ²����Ê9�n�W° ¡ ò � ö±xò � Ù � � � ¡ � � Ù± � � � Íd±V� ± Í7°T� ¿ ¡ ² � ²±^² � Ù����°�Ê���¾�Ä ¡ ² Ù � Ù±xò � ñ � � � ¡ ² � ò± � � ² Íd±V� ° Í7°T� ¿ ¡ ² � Ù± Ù � ò��¾nÄ
Ê��WÁn� ¡ ² Ù � ö±xò � ô � � � ¡ ² � ò± � � ² ÍÀ¾T� Ä Í7°T� ¿ ¡ Ù � ò± Ù � ô�[Á���Ê������ ¡ ²y² � ó±/² Ù � ö � � � ¡ ² � ò± � � Ù ÍÀ¾T� Á Í7°T� Á ¡ Ù � ô± Ù � ô�W�n��Ê����n¿ ¡ ² � � ö±/²y² � õ � � � ¡ � � Ù± � � ² ÍÀ¾T� ¾ Í7°T� Á ¡ Ù � õ± Ù � õ�W��¿
Ê8¾n¾�Á ¡ ² óO� ²±/² ñO� ² � � � ¡ � � ²± � � ² ÍÀ¾T� ° Í7°T� Á ¡ Ù � õ± Ù � õ¾�¾wÁMÊ8¾n¿w� ¡ ² öO� Ù±/² óO� ô � � � ¡ � � �± � � ñ Í��n� ³ Í7°T� ± ¡ Ù � ö± Ù � ö¾�¿���Ê8¾���³ ¡ ² ôO� ó±/² öO� õ � � � ¡ � � ÷± � � ÷ Í��n� Ä Í7°T� ± ¡ Ù � ö± Ù � ö¾w��³�Ê@±�Á�Á ¡ � ² � ñ±/² ôO� ò � � � ¡ � � ô± � � ò Í��n� � Í7°T� ± ¡ Ù � ÷± Ù � ö±wÁnÁMÊ@±n��� ¡ � ÷?� ²± � ² � ó � � � ¡�ñO� ó± ñO� ÷ Í��n� ¿ Í7°T� ¿ ¡ Ù � ÷± Ù � ÷±��n��Ê.ÁY¿�Ä ¡�ñ Ù � ñ± � óO� õ � � � ¡�óO� ²± óO� � Í��n� Á Í7°T� ³ ¡ Ù � ó± Ù � ÷Á�¿nÄ
Ê8¿n¾�Ä ¡�ñvõ?� õ± � ò � ñ � � � ¡4÷?� ²± ÷?� � Í��n� ± Í���� Á ¡ Ù � ó± Ù � ÷¿�¾nÄ
Ê8Ä�°�° ¡4÷ � � ñ± ñ ò � ô � � � ¡4õ?� ñ± õ?� ñ Í��n� ¾ Íd±T� � ¡ Ù � ó± Ù � ÷
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Ú�ÛøÚ�Ü�Ý�Þ¬ß4Ü+àyá¨âWãWá�Ý�ä�Ü�ß à'ã3Ü+àyÝ�Úiå?æÅç·å?ë¹íaú�ê�è Û�é Öyä è3êûî×í
î�ç
u ¸P¹¼»Ã ¯ Æ'rW  ° �U° ��r[x�rWz�r[t$¡�®G�y���w��r Ï Ê �YÃL� ° Ï Ë � t$rW�yv�����x$��vnz ��z��ºvn������z�¡ u ¸º¹Â»Ã Ê¼�yu0rW�[xyt � ï Ë¹ð¢ Õ¿�ÁMÊ.��¾ ¡ ò � �±xò � ò ¡ � � ²± � � ñ � � ¡�óO� Ù± ñO� ô Í7�T� ± ÍÀ¾Y� ° ¡ ² � õ±^² � ö�n¾
Ê=Än¾ ¡ ò � �±xò � ñ ¡ � � �± � � ñ � � ¡�ñO� ô± ñO� õ ÍÀ¿Y� � Í���� � ¡ ² � ÷±^² � óÄ�¾
Ê:³�± ¡ ò � �±xò � Ù ¡ � � ñ± � � ñ � � ¡�ñO� õ± ñO� ÷ Í'ÁV� � Í���� ³ ¡ ² � ñ±^² � ñ³�±�Ê.�n� ¡ ò � ÷±xò � Ù ¡ � � ñ± � � ñ � � ¡�ñO� ÷± ñO� ó Í'ÁV� Á Í���� ³ ¡ ² � �±^² � �����Ê9�n��° ¡ ò � ò±xò � ñ ¡ � � ó± � � ó � � ¡�ñO� ó± ñO� ñ Íd±T� � Í���� Ä ¡ ² � ²±^² � ²����°MÊ9��¾�Ä ¡ ² Ù � ö±xò � ô ¡ � � ÷± � � ÷ � � ¡�ñO� ñ± ñO� � Íd±T� ¿ Í���� Ä ¡ ² � Ù±^² � Ù��¾nÄ�Ê9�WÁn� ¡ ²y² � ÷±/² Ù � õ ¡ � � ö± � � ö � � ¡�ñO� ñ± ñO� ² Íd±T� ¾ Í���� Ä ¡ Ù � ò± Ù � ò�[Á��MÊ9����� ¡ ² � � ö±/²y² � õ ¡ � � ô± � � õ � � ¡�ñO� ñ± ñO� � ÍÀ¾Y� ³ Í���� � ¡ Ù � ô± Ù � ô�W�n�MÊ9���n¿ ¡ ² óO� ²±/² ñO� Ù ¡�ñO� Ù± � � ò � � ¡�ñO� ó± ñO� ñ ÍÀ¾Y� � Í���� � ¡ Ù � ô± Ù � ô�W��¿�Ê=¾n¾�Á ¡ ² ÷?� ò±/² óO� ö ¡�ñO� ñ± ñO� � � � ¡�ñO� õ± ñO� ÷ ÍÀ¾Y� ± Í���� Ä ¡ Ù � õ± Ù � õ¾�¾wÁ�Ê=¾n¿w� ¡ ² ôO� ²±/² öO� ÷ ¡�ñO� ô± ñO� ö � � ¡�óO� ²± ñO� ò ÍÀ¾Y��� Í���� ³ ¡ Ù � õ± Ù � õ¾�¿��MÊ=¾���³ ¡ � ² � Ù±/²
ò � � ¡�óO� ó± óO� ² � � ¡�óO� õ± óO� ÷ ÍÀ¾Y� ° ÍÀ¾Y��� ¡ Ù � ö± Ù � ö¾w��³MÊ:±�Á�Á ¡ � ÷?� �± ��� � õ ¡�÷?� Ù± óO� ô � � ¡4÷?� ö± ÷?� ñ Í���� ³ ÍÀ¾Y� Á ¡ Ù � ö± Ù � ö±wÁnÁ�Ê:±n��� ¡�ñ ² � ÷± � öO� ò ¡�÷?� ò± ÷?� ö � � ¡�öO� ô± öO� ó Í���� Ä Íd±T� ° ¡ Ù � ö± Ù � ö±��n�MÊ
ÁY¿�Ä ¡�ó ² � ñ± ñ ² � Ù ¡�õ?� �± öO� ö � � ¡�ôO� ñ± õ?� õ Í���� � Íd±T� ³ ¡ Ù � ÷± Ù � ÷Á�¿nÄ�Ê=¿n¾�Ä ¡4÷�÷?� ó± ñ�ôO� ñ ¡ ² Ù � ó± õ?� õ � � ¡ ² Ù � Ù±xò � ² Í���� ¿ ÍÀ¿Y� ° ¡ Ù � ÷± Ù � ÷

Ú�ÛøÚ�Ü�Ý�Þ¬ß4Ü+àyá¨âWãWá�Ý�ä�Ü�ß à'ã3Ü+àyÝ�Úiå?æÅç·å�î×í
î¨ê�è Û�é Öyä è3êûî×íÀü5ç
u ¸P¹¼»Ã ¯ Æ'rW  ° �U° ��r[x�rWz�r[t$¡�®G�y���w��r Ï Ê �YÃL� ° Ï Ë � t$rW�yv�����x$��vnz ��z��ºvn������z�¡ u ¸º¹Â»Ã Ê¼�yu0rW�[xyt � ï Ë¹ð¢ Õ¿�ÁMÊ.��¾ ¡ ò � ó± ôO� ö ¡ � � ö± � � ó � ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡ � � ò± ñO� ² Í7�T� Ä Í���� ± ¡ ² � ô±^² � ô�n¾
Ê=Än¾ ¡ ò � ÷± ôO� ò ¡ � � ÷± � � ó � ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡ � � ò± ñO� Ù Í7�T� Á Í������ ¡ ² � ö±^² � ÷Ä�¾
Ê:³�± ¡ ò � ô±xò � ñ ¡ � � ÷± � � ÷ � ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡ � � ò± � � ò Í7�T��� Í7°T� � ¡ ² � ó±^² � ñ³�±�Ê.�n� ¡ ² Ù � �±xò � ô ¡ � � ÷± � � ö � ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡ � � ò± � � ô ÍÀ¿Y� ³ Í7°T� ³ ¡ ² � ñ±^² � �����Ê9�n��° ¡ ² Ù � ò±/² Ù � ÷ ¡ � � ö± � � ö � ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡�ñO� Ù± � � ò ÍÀ¿Y� � Í7°T� � ¡ ² � �±^² � ²����°MÊ9��¾�Ä ¡ ²y² � õ±/²y² � ó ¡ � � õ± � � ô � ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡�ñO� ²± ñO� Ù ÍÀ¿Y� Á Í7°T� Á ¡ ² � ²±^² � Ù��¾nÄ�Ê9�WÁn� ¡ ² � � ô±/² � � ö ¡ � � ò± ñO� Ù � ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡�ñO� ó± ñO� � ÍÀ¿Y� ¾ Í7°T� ± ¡ ² � ²±^² � Ù�[Á��MÊ9����� ¡ ² óO� ÷±/² óO� � ¡�ñO� ñ± ñO� ñ � ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡�ñO� ô± ñO� ö ÍÀ¿Y� ° Í7°T��� ¡ ² � Ù± Ù � ò�W�n�MÊ9���n¿ ¡ ² öO� ò±/² öO� � ¡�ñO� ô± ñO� õ � ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡�óO� ñ± óO� � Í'ÁV� ³ Í7°T��� ¡ ² � Ù± Ù � ò�W��¿�Ê=¾n¾�Á ¡ � Ù � ñ±/² ôO� ö ¡�óO� ó± óO� � ¡ Ù � õ± Ù � ò ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡4÷?� ²± ÷?� Ù Í'ÁV� Ä Í7°T� ¾ ¡ Ù � ò± Ù � ò¾�¾wÁ�Ê=¾n¿w� ¡ � óO� õ± � ² � � ¡�÷?� �± ÷?� Ù ¡ � � ö± � � ó ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡�öO� �± öO� ² Í'ÁV� � Í7°T� Á ¡ Ù � ò± Ù � ò¾�¿��MÊ=¾���³ ¡ � ò � ò± � óO� ² ¡�öO� �± ÷?� ò ¡�öO� ñ± óO� ÷ ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡4õ?� ô± õ?� ñ Í'ÁV� Á Í7°T� ³ ¡ Ù � ò± Ù � ò¾w��³MÊ:±�Á�Á ¡�ñvõ?� �± � ôO� ö ¡�õ?� ñ± õ?� ² ¡ ² � � ö± õ?� ÷ ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡ ò � ô± ôO� ÷ Í'ÁV� ± Í���� � ¡ Ù � ò± Ù � ò±wÁnÁ�Ê:±n��� ¡�ö ² � �± ñ ò � � ¡�ôO� õ± ôO� ñ ¡ ��� � õ±^²y² � õ ¡ Ù � Ù± ñO� Ù ¡ ² � � ó±xò � ó Í'ÁV� ¾ ÍÀ¾Y� ³ ¡ Ù � ò± Ù � ò
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î�ç
u ¸P¹¼»Ã ¯ Æ'rW  ° �U° ��r[x�rWz�r[t$¡�®G�y���w��r Ï Ê �YÃL� ° Ï Ë � t$rW�yv�����x$��vnz ��z��ºvn������z�¡ u ¸º¹Â»Ã Ê¼�yu0rW�[xyt � ï Ë¹ð¢ Õ¿�ÁMÊ.��¾ ¡ ²y² � ö±/² Ù � ñ ¡ � � ñ± � � ² � � ¡ ² � õ±/² � ö Íd±T� ¾ Í���� ° ¡ � � ²± � � Ù�n¾
Ê=Än¾ ¡ ² Ù � ò±/² Ù � ² ¡ � � ó± � � ó � � ¡ ² � ö±/² � õ Íd±T� ± Í7°T� ³ ¡ ² � ô±^² � ôÄ�¾
Ê:³�± ¡ ²y² � Ù±/² Ù � ñ ¡ � � ö± � � ö � � ¡ ² � ÷±/² � õ Íd±T� Á Í7°T� � ¡ ² � õ±^² � õ³�±�Ê.�n� ¡ ² � � Ù±/²y² � ² ¡ � � ô± � � ò � � ¡ ² � ÷±/² � ô Íd±T� ¿ Í7°T� Á ¡ ² � ö±^² � ö����Ê9�n��° ¡ ² ñO� õ±/² � � ÷ ¡�ñO� �± ñO� � � � ¡ ² � ÷±/² � ô Íd±T� � Í7°T� ± ¡ ² � ÷±^² � ÷����°MÊ9��¾�Ä ¡ ² öO� �±/² óO� ó ¡�ñO� õ± ñO� ÷ � � ¡ ² � ö±/² � ò Íd±T� Ä Í7°T� ¾ ¡ ² � ó±^² � ó��¾nÄ�Ê9�WÁn� ¡ ²
ò � �±/² öO� ò ¡�óO� ñ± óO� Ù � � ¡ ² � ô± � � Ù Íd±T� Ä Í7°T��� ¡ ² � ó±^² � ó�[Á��MÊ9����� ¡ ��� � ô±/²
ò � ô ¡�÷?� Ù± óO� ö � � ¡ � � ²± � � ² Íd±T� ³ Í7°T� ¾ ¡ ² � ó±^² � ñ�W�n�MÊ9���n¿ ¡ � õ?� õ± � ñO� Ù ¡�öO� Ù± ÷?� ó ¡ ² � ñ± Ù � ò � ¡ � � ÷± � � ñ Íd±T� ³ Í7°T� ¿ ¡ ² � ó±^² � ñ�W��¿�Ê=¾n¾�Á ¡�ñ�óO� ò± � öO� õ ¡�õ?� Ù± öO� ó ¡�÷?� ñ± ÷?� ö � ¡�ñO� Ù± � � õ Íd±T� ³ Í������ ¡ ² � ó±^² � ñ¾�¾wÁ�Ê=¾n¿w� ¡�ó�öO� Ù± ñ � � ó ¡�ôO� ²± ôO� Ù ¡ ²y² � Ù±^²y² � ² � ¡�ñO� ÷± ñO� ñ Íd±T� ³ ÍÀ¾Y��� ¡ ² � ó±^² � ñ¾�¿��MÊ=¾���³ ¡4÷ � � ò± ó�óO� ÷ ¡ ò � ²±/² Ù � ÷ ¡ ²
ò � ²±^² õ?� ÷ � ¡�ñO� ò± óO� ó Íd±T� ³ Íd±T� Ä ¡ ² � ó±^² � ñ
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u ¸º¹Â»Ã É�Í�rc��x �wx�� t4ÍÅrc��®V�W� t ¤ Ñ�� Ê¯ Æ'rW  ° �M° ¯ zV§ ° r¼Æ'rW  ° ��tþ° u"�wtyx$v�z�� �"�n�Tt$vnz
¿wÁ�Ê.�n¾ r��[Á�� ¿�Í¯°V� ¿L¡ � � Ù±/² � ò t��¬�W° Ù ������ÄnÄ"Í¯°V����¾�Á
��¾�Ê=Ä�¾ rÂ�V� ��³"Í¯°V� °�³+¡ Ù � ôv÷± Ù � ô�ó t��¬�W° Ù �����WÁnÁ(Í¯°V� °n�nÄ
Än¾�Ê:³�± r¼¾T� ³�ÄVÍ¯°V� °�¿ ¡ Ù � ñv÷± Ù � ñ�ó t��¬�W° Ù �����n����Í¯°V� °�Ä�Ä
³�±MÊ.��� r��n� ¾wÁ�Í¯°V� °�¾L¡ Ù � ² ó± Ù � ² ó t��¬�W° Ù ��� °n��³�Í¯°V� °n�T�
�n��Ê��n�W° r¼¿Y� ±T�¹Í¨°T������¡ Ù � ö Ù± Ù � ö ² t��¬��°V±^² ��� °�³�±�Í¯°V� °�Án�
�n��°MÊ9��¾nÄ r¼¾Y� ±�±"Í¨°T� °�� ¡ Ù � � õ± Ù � � ö t��¬��°V±^² ��� °�Ä�°�Í¯°V� °�±��
��¾nÄ�Ê9�[Á�� rÂ�T� ±��"Í¨°T����¾+¡ ² � ² Ù±^² � Ù ô t��¬��° ± � ��� °n�n°�Í¯°V� °�±n¾
�WÁ��MÊ9�W�n� rs±T� ��±"Í¨°T� °���¡ Ù � óv÷± Ù � ó�ñ t��¬��° ± � ��� °�¿n¾"Í¯°V� °�¾w�
���n�MÊ9�W��¿ r���� ±��"Í¨°T� °T� ¡ Ù � ²
ò± Ù � ² ô t��¬��° ± � ��� °�Á���Í¯°V� °�¾Y�
����¿�Ê=¾�¾wÁ r¼¿Y� ¾�¾VÍ¨°T� °�� ¡ Ù � õ�õ± Ù � õ � t��¬��° ± ñ ��� °�Á��WÍ¯°V� °V��Ä
¾n¾wÁ�Ê=¾�¿�� r���� Äw�"Í¨°T� °�± ¡ Ù � � ò± Ù � � õ t��¬��° ± ñ ��� °�±�Ä"Í¯°V� °V� ±
¾n¿��MÊ=¾w��³ r¼¿Y� �n¾VÍ¨°T������¡ ² � Ù ô±^² � Ù�Ù t��¬��° ± ó ��� °�±�Á(Í¯°V� °V�W°
¾���³MÊ:±wÁnÁ r���� Ä!³"Í¨°T� °���¡ Ù � ñ�ö± Ù � ñ�ñ t��¬��° ± ó ��� °�±�¾"Í¯°V� °n°nÄ
±�ÁnÁ�Ê:±��n� rcÁV� ��³"Í¨°T� ¾!³ ¡ ² � Ù ô± Ù � ò ó t��¬��° ± ÷ ��� °�±n°�Í¯°V� °n°n¿
±n�n�MÊ
Á�¿nÄ r���� ¾w�"Í¨°T����¾+¡ Ù � ñ�ó± Ù � � ò t��¬��° ± ÷ ��� °�¾�³�Í¯°V� °n°n¾
ÁY¿nÄ�Ê=¿�¾nÄ r¼¾Y� Á�ÄVÍ¨°T� ¿w°�¡ Ù � ô Ù± Ù � ö�ô t��¬��°V± ö ��� °�¾nÄ"Í¯°V� °n°T�
¿n¾nÄ�Ê=Äw°n° r¼¾Y��� ±"Í¨°T� �n¿ ¡ Ù � ò õ± Ù � õ�÷ t��¬��° ± õ ��� °�¾���Í¯°V� °n°��
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u ¸º¹Â»Ã É�Í�rc��x �wx�� t4ÍÅrc��®V�W� t ¤ Ñ�� Ê¯ Æ'rW  ° �M° ¯ zV§ ° r¼Æ'rW  ° ��tþ° u"�wtyx$v�z�� �"�n�Tt$vnz
¿wÁ�Ê.�n¾ r��WÁV� °"Í¯°V� ¾�° ¡ ² � ö±/² � ö t��¬�W° Ù �����A³�³�Í¯°V���WÁn°
��¾�Ê=Ä�¾ rÂ�V���WÁ�Í¯°V����¾ ¡ Ù � ö�ö± Ù � öv÷ t��¬�W° Ù ������¿���Í¯°V���n� ±
Än¾�Ê:³�± r¼¾T� �n�"Í¯°V� °�¾ ¡ Ù � � ò± Ù � � õ t��¬�W° Ù ������¾���Í¯°V� °n�T�
³�±MÊ.��� r��n���WÁ�Í¯°V� °V�g¡ Ù � ² �± Ù � ²y² t��¬�W° Ù ������°�³�Í¯°V� °�Ä!±
�n��Ê��n�W° rcÁV� ��°"Í¨°T� °wÁ ¡ Ù � ÷ ²± Ù � ó�ô t��¬��°V±^² ��� °n�n°�Í¯°V� °�¿w�
�n��°MÊ9��¾nÄ r¼¾Y� °�³"Í¨°T� °n¾ ¡ Ù � ���± Ù � � ² t��¬��°V±^² ��� °�Ä���Í¯°V� °�Á�Ä
��¾nÄ�Ê9�[Á�� rs³T� ¿Y�¹Í¨°T� °wÁ�¡ Ù � ò ÷± Ù � ô ò t��¬��° ± � ��� °n��¿"Í¯°V� °�±�³
�WÁ��MÊ9�W�n� rs±T� ±�±"Í¨°T� °n¾+¡ Ù � ó Ù± Ù � ñvõ t��¬��° ± � ��� °�¿n¿"Í¯°V� °�¾w�
���n�MÊ9�W��¿ r���� ¾!±"Í¨°T� °T� ¡ Ù � ² ö± Ù � ² ÷ t��¬��° ± � ��� °�ÁYÄ"Í¯°V� °�¾!±
����¿�Ê=¾�¾wÁ rcÁV� ¿!±"Í¨°T� °n¾+¡ Ù � öv÷± Ù � ö ² t��¬��° ± ñ ��� °�Á��WÍ¯°V� °V��Ä
¾n¾wÁ�Ê=¾�¿�� r���� ¿�ÄVÍ¨°T� °T��¡ Ù � � ö± Ù � � ó t��¬��° ± ñ ��� °�±n��Í¯°V� °V��¾
¾n¿��MÊ=¾w��³ rcÁV� ³nÄVÍ¨°T� °�� ¡ Ù � ò[²± Ù � ô�ñ t��¬��° ± ó ��� °�±V�WÍ¯°V� °n°nÄ
¾���³MÊ:±wÁnÁ r���� Á�±"Í¨°T� °n¾ ¡ Ù � ñ ²± Ù � � õ t��¬��° ± ó ��� °�¾�³�Í¯°V� °n°�±
±�ÁnÁ�Ê:±��n� rs±T� ���"Í¨°T���W° ¡ Ù � ò ó± Ù � ô Ù t��¬��° ± ÷ ��� °�¾n¿"Í¯°V� °n°T�
±n�n�MÊ
Á�¿nÄ r¼ÄY��� ³"Í¨°T� ±wÁ�¡ � � � Ù±^² � ô Ù t��¬��° ± ö ��� °�¾�±�Í¯°V� °n°wÁ
ÁY¿nÄ�Ê=¿�¾nÄ r������W�"Í¨°T��� ± ¡ Ù � ó�ó± Ù � ñv÷ t��¬��°V± ö ��� °�¾T�WÍ¯°V� °n°�³
¿n¾nÄ�Ê=Äw°n° rs³T� �nÄVÍ*¾Y� Án° ¡�óO� õ�÷± ñO� ö�ó t��¬��°V± ô ��� °V�A³�Í¯°V� °V�[Á
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u ¸º¹Â»Ã É�Í�rc��x �wx�� t4ÍÅrc��®V�W� t ¤ Ñ�� Ê¯ Æ'rW  ° �M° ¯ zV§ ° r¼Æ'rW  ° ��tþ° u"�wtyx$v�z�� �"�n�Tt$vnz
¿wÁ�Ê.�n¾ r���¾T� ±(Í¯°V� ¾L¡ ² � ÷±/² � ÷ t��¬�W° Ù �������n��Í¯°V����¾�¿
��¾�Ê=Ä�¾ r¼¿T� Á&³"Í¯°V���WÁ�¡ Ù � öv÷± Ù � öv÷ t��¬�W° Ù �����WÁ&±�Í¯°V����°�±
Än¾�Ê:³�± r¼¾T� Á�°"Í¯°V� °�¾ ¡ Ù � � ô± Ù � � õ t��¬�W° Ù ������¾�°�Í¯°V� °�³n¿
³�±MÊ.��� r��n� °n°"Í¯°V� °V�g¡ Ù � ² ÷± Ù � ²y² t��¬�W° Ù ������°�¾"Í¯°V� °�Äw°
�n��Ê��n�W° rcÁV����¿VÍ¨°T� °n¿+¡ Ù � ó�ô± Ù � ó�ö t��¬��°V±^² ��� °�³�Ä"Í¯°V� °�¿�Ä
�n��°MÊ9��¾nÄ r���� Ä!±"Í¨°T� °�± ¡ Ù � � ²± Ù � � Ù t��¬��°V±^² ��� °�Än¿"Í¯°V� °�Á�Ä
��¾nÄ�Ê9�[Á�� rÂ�T� ³�±"Í¨°T� °n¿+¡ Ù � ôvõ± Ù � ô � t��¬��° ± � ��� °n��Á(Í¯°V� °�±�³
�WÁ��MÊ9�W�n� r¼¾Y� ¿�¾VÍ¨°T� °�±�¡ Ù � ñv÷± Ù � ñ�ñ t��¬��° ± � ��� °�¿���Í¯°V� °�±T�
���n�MÊ9�W��¿ rs³T� �n¿VÍ¨°T� °�� ¡ ² � ñ�ö±^² � � ö t��¬��° ± ñ ��� °�Á&³�Í¯°V� °�¾�Á
����¿�Ê=¾�¾wÁ rs±T� °wÁ�Í¨°T� °n¾ ¡ Ù � ÷ ²± Ù � óvõ t��¬��° ± ñ ��� °�ÁY¾"Í¯°V� °V�W�
¾n¾wÁ�Ê=¾�¿�� rÂ�T� ¿�¾VÍ¨°T����� ¡ ² � ô �±^² � ö�ô t��¬��° ± ó ��� °�±�Ä"Í¯°V� °V�[Á
¾n¿��MÊ=¾w��³ r¼¾Y� ¿!±"Í¨°T� °n¿+¡ Ù � ÷ ö± Ù � ÷ ² t��¬��° ± ó ��� °�±�±�Í¯°V� °n°��
¾���³MÊ:±wÁnÁ rÂ�T��� ³"Í¨°T����Ä+¡ ² � ö�ó±^² � ó ò t��¬��° ± ÷ ��� °�±n°�Í¯°V� °n°n¿
±�ÁnÁ�Ê:±��n� r��������¹Í¨°T� °nÄ ¡ Ù � ñ�ö± Ù � ñ ² t��¬��° ± ÷ ��� °�¾nÄ"Í¯°V� °n°T�
±n�n�MÊ
Á�¿nÄ r���� ¿!±"Í¨°T� ¾w°�¡ Ù � öv÷± Ù � ÷ Ù t��¬��° ± ö ��� °�¾n¿"Í¯°V� °n°�±
ÁY¿nÄ�Ê=¿�¾nÄ r¼¾Y����ÄVÍ¨°T� Ä�¾+¡ ² � � ÷± Ù � ô�ô t��¬��°V± õ ��� °�¾�±�Í¯°V� °n°nÄ
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u ¸º¹Â»Ã É�Í�rc��x �wx�� t4ÍÅrc��®V�W� t ¤ Ñ�� Ê¯ Æ'rW  ° �M° ¯ zV§ ° r¼Æ'rW  ° ��tþ° u"�wtyx$v�z�� �"�n�Tt$vnz
¿wÁ�Ê.�n¾ r����n� °(Í¯°V� ±+¡ ² � ó±/² � ñ t��¬�W° Ù �������n°�Í¯°V����¾�¿
��¾�Ê=Ä�¾ rcÁ�� Á�°"Í¯°V����¿ ¡ Ù � ÷ ó± Ù � ÷ ñ t��¬�W° Ù �����A±�±�Í¯°V����°T�
Än¾�Ê:³�± r��n� ³�¾VÍ¯°V� °n� ¡ Ù � ���± Ù � ��� t��¬�W° Ù �����n�n�WÍ¯°V� °�³T�
³�±MÊ.��� r¼ÄY� ¾�¾VÍ¨°T� ±nÄ ¡ Ù � ò Ù± Ù � ò Ù t��¬��° ±^² ��� °n��Á(Í¯°V� °n�n¿
�n��Ê��n�W° r¼¾Y� ��³"Í¨°T� °n¿+¡ Ù � ñ�ô± Ù � ñ�ô t��¬��° ±^² ��� °�³n°�Í¯°V� °�¿�¾
�n��°MÊ9��¾nÄ r������[Á�Í¨°T� °�± ¡ Ù � ² ÷± Ù � ² ÷ t��¬��°V±^² ��� °n��³�Í¯°V� °�Á�¾
��¾nÄ�Ê9�[Á�� rcÁV���W°"Í¨°T� °wÁ ¡ Ù � ö Ù± Ù � ö Ù t��¬��°V± � ��� °�¿���Í¯°V� °�±wÁ
�WÁ��MÊ9�W�n� r���� ±��"Í¨°T� °n¾+¡ Ù � ���± Ù � � ñ t��¬��° ± � ��� °�¿T�WÍ¯°V� °�¾�Ä
���n�MÊ9�W��¿ rcÁV���W�"Í¨°T� °wÁ�¡ Ù � õ ô± Ù � õ ö t��¬��° ± ñ ��� °�ÁY¿"Í¯°V� °�¾Y�
����¿�Ê=¾�¾wÁ r�������¿VÍ¨°T� °n¾ ¡ Ù � � ÷± Ù � � ó t��¬��° ± ñ ��� °�Á�°�Í¯°V� °V�W�
¾n¾wÁ�Ê=¾�¿�� r¼¾Y� Ä!±"Í¨°T� °���¡ Ù � õ ñ± Ù � ö�ó t��¬��° ± ó ��� °�±n��Í¯°V� °V��¾
¾n¿��MÊ=¾w��³ r¼¿Y��� ³"Í¨°T� ¾!±�¡ ² � ö�ô±^² � ñ ò t��¬��° ± ÷ ��� °�±�±�Í¯°V� °n°��
¾���³MÊ:±wÁnÁ r¼ÄY� ���"Í¨°T� �T� ¡�ñO� ñ ²± � � ÷ ö t��¬��° ± ö ��� °�±n°�Í¯°V� °n°��
±�ÁnÁ�Ê:±��n� r���� °n¿VÍ¨°T� ¾�¾ ¡ Ù � õ ²± Ù � óv÷ t��¬��° ± ö ��� °�¾�³�Í¯°V� °n°�±
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u ¸º¹Â»Ã É�Í�rc��x �wx�� t4ÍÅrc��®V�W� t ¤ Ñ�� Ê¯ Æ'rW  ° �M° ¯ zV§ ° r¼Æ'rW  ° ��tþ° u"�wtyx$v�z�� �"�n�Tt$vnz
¿wÁ�Ê.�n¾ rÂ�V� ��ÄVÍ¯°V����¿ ¡ Ù � ô�ó± Ù � õ�÷ t��¬�W° Ù �����A±�¾"Í¯°V����°wÁ
��¾�Ê=Ä�¾ r¼¾T� ��³"Í¯°V� °�¾ ¡ Ù � ñ �± Ù � ñ Ù t��¬�W° Ù �����n����Í¯°V� °�³nÄ
Än¾�Ê:³�± r��n� °�Á�Í¯°V� °V�g¡ Ù � ² �± Ù � ² � t��¬�W° Ù ������°n°�Í¯°V� °�Ä�¾
³�±MÊ.��� rs±T� Ä�ÄVÍ¨°T� °wÁ ¡ Ù � ó ò± Ù � ó�ö t��¬��° ±^² ��� °�³n��Í¯°V� °�¿!³
�n��Ê��n�W° r���� ±n¾VÍ¨°T� °n¾ ¡ Ù � ²
ò± Ù � ² ô t��¬��° ±^² ��� °�Än¾"Í¯°V� °�Á�¿
�n��°MÊ9��¾nÄ rcÁV��� ³"Í¨°T� °wÁ�¡ Ù � õ �± Ù � öv÷ t��¬��° ± � ��� °�¿���Í¯°V� °�±�±
��¾nÄ�Ê9�[Á�� r���� ¾Y�¹Í¨°T� °n¾+¡ Ù � � ó± Ù � ��� t��¬��° ± � ��� °�ÁYÄ"Í¯°V� °�¾�¾
�WÁ��MÊ9�W�n� r¼¾Y� �n¾VÍ¨°T� °wÁ ¡ Ù � õ Ù± Ù � ö ² t��¬��° ± ñ ��� °�±�¿"Í¯°V� °V��¾
���n�MÊ9�W��¿ r¼¿Y� Ä�Á�Í¨°T� °�� ¡ ² � öv÷±^² � ñ�ô t��¬��° ± ó ��� °�¾wÁ(Í¯°V� °n°�±
����¿�Ê=¾�¾wÁ rs³T� Án�"Í¨°T� ±T� ¡�ñO� Ù ò± � � ó � t��¬��° ± ÷ ��� °V�A±�Í¯°V� °n°n¿
¾n¾wÁ�Ê=¾�¿�� rs³T� �n¿VÍ¨°T� ��± ¡�óO� ² ô± ñO� Ù ô t��¬��°V± ö ��� °n°�±�Í¯°V� °V��¾
¾n¿��MÊ=¾w��³ r¼¿Y� �nÄVÍ÷��� �n¿ ¡�ñO� � ÷± � � ô Ù t��¬��°V± õ °T� �n��±�Í¯°V� °V� ³

��´Jµ9­�®� >¶¹w�r��w�y��t$r��¨��z��W�����y����rM�Dr[xG���£µ�r[t$rWzYx$�����9�[t$v��y�l�yrW�[x$��vnzÅ���¢�¬�º��z��:x$��v�zÅvw�Àu ¸º¹Â»Ã �Rv�t��Dr[x$�l��z¯x$��rGt$rW¡n��vnz��¢°V� ÄÅ½1· ®�¸º¹Â»W·�½ �n����«
�n���l½ · ® ¸º¹Â» ·^½&�n� �V«/��z��¯��� ��½�· ® ¸º¹Â» ·+½)¾Y����³i´�zs�����V��x$��v�z"���.¿Y� ³+Î3��z��Wr[tyx �w��zYxÙ®�vnz�x$��rM����|~��z�vn�y�£xD®Í���Àz�v�xÀ��z��W���"��rW�+³��8��r�u��wtyx$v�z�ÊÂx$v�Ê
�"���Vt$v�z��Wvwtyt$rW�[x$��vnzÍ�R���[x$vwt$�W« ¤ Ñ�� Ê rcu ¸P¹¼»Ã Ô ® ¸P¹¼» t:«"��t$r���u�u�����rW�Gx$vMx$��r'u ËÀ¤ ¥)u�t$rW�����[x$��vnz��W³



pVm

ÿ �	ÿ
ÿ 
 ¸º¹Â»Ã ÿ+� ¸º¹¼» å?ëøí'î¨ê�è Û4é Öyä è3êùëøí ú×ç å���� ë¹í	�×ç
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¿wÁ�Ê.�n¾ r��W°V� ¿�Í¯°V� ¾L¡ ² � �±/² � ² t��¬�W° Ù ��� °�³n��Í¯°V����°wÁ
��¾�Ê=Ä�¾ rcÁ�� ³V�¹Í¯°V� °�±+¡ Ù � ÷ ó± Ù � ÷ Ù t��¬�W° Ù ��� °�Ä���Í¯°V� °�³��
Än¾�Ê:³�± r¼¾T� °n�"Í¯°V� °V� ¡ Ù � � ñ± Ù � � ² t��¬�W° Ù ��� °n��Á(Í¯°V� °�Äw°
³�±MÊ.��� rÂ°V� �V�¹Í¯°V� °V�g¡ Ù � ² Ù± Ù � Ù ò t��¬�W° Ù ��� °�¿n¿"Í¯°V� °�¿�Ä
�n��Ê��n�W° rs±T� �n¿VÍ¨°T� °wÁ�¡ Ù � ó �± Ù � ñ ò t��¬��°V±^² ��� °�ÁYÄ"Í¯°V� °�Á�Ä
�n��°MÊ9��¾nÄ r���� ÄY�¹Í¨°T� °n¾ ¡ Ù � ² ô± Ù � ² õ t��¬��°V±^² ��� °�Á��WÍ¯°V� °�±nÄ
��¾nÄ�Ê9�[Á�� rÂ°T� ÄY�¹Í¨°T� °T��¡ Ù � Ù ô± Ù � Ù õ t��¬��° ±^² ��� °�±�¿"Í¯°V� °�¾w�
�WÁ��MÊ9�W�n� r¼¾Y� Äw�"Í¨°T� °n¾+¡ Ù � ñ �± Ù � ñ ² t��¬��° ± � ��� °�±n°�Í¯°V� °�¾!±
���n�MÊ9�W��¿ r���� °wÁ�Í¨°T� °T� ¡ Ù � ² ó± Ù � ² ñ t��¬��° ± � ��� °�¾���Í¯°V� °V��Ä
����¿�Ê=¾�¾wÁ rs±T� ³nÄVÍ¨°T� °n¾ ¡ Ù � ÷�õ± Ù � ÷ ñ t��¬��° ± ñ ��� °�¾n¾"Í¯°V� °V��¾
¾n¾wÁ�Ê=¾�¿�� r���� ±wÁ�Í¨°T� °T� ¡ Ù � � ñ± Ù � � ² t��¬��° ± ñ ��� °V����Í¯°V� °n°�³
¾n¿��MÊ=¾w��³ rcÁV� ¾w�"Í¨°T� °wÁ�¡ Ù � ô�ñ± Ù � õ ó t��¬��° ± ó ��� °V��Ä"Í¯°V� °n°n¿
¾���³MÊ:±wÁnÁ r���� ¾�¾VÍ¨°T� °n¾+¡ Ù � � ô± Ù � � ó t��¬��° ± ó ��� °V��¿"Í¯°V� °n°n¾
±�ÁnÁ�Ê:±��n� rs±T���W�"Í¨°T� °�� ¡ Ù � ô �± Ù � õ ² t��¬��° ± ÷ ��� °V�A±�Í¯°V� °n°T�
±n�n�MÊ
Á�¿nÄ rÂ�T� ±�°"Í¨°T� ±n¾+¡ ² � ò ö±^² � ö�ñ t��¬��° ± ö ��� °V�n�WÍ¯°V� °n°n¾
ÁY¿nÄ�Ê=¿�¾nÄ r���� °T�¹Í¨°T����¾+¡ Ù � ó Ù± Ù � ñ ² t��¬��°V± ö ��� °V��°�Í¯°V� °n°�±
¿n¾nÄ�Ê=Äw°n° rÂ°T� ³�±"Í¨°T� ¾!± ¡ Ù � ó�ó± Ù � ñ � t��¬��° ± õ ��� °n°�³�Í¯°V� °n°n¿

ÿ � ÿ
ÿ 
 ¸º¹Â»Ã ÿ+� ¸º¹¼» å?ëøí'î¨ê�è Û é Öyä è3êùëøí ú×ç å���� î×íÀë5ç
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¿wÁ�Ê.�n¾ r¼¾w°V� °(Í¯°V� ¾ ¡ � � ö± � � ñ t��¬�W° Ù ��� ±�Än¾"Í¯°V� ¾n¾�Ä
��¾�Ê=Ä�¾ rs³V� ��¿VÍ¯°V� °�Á ¡ ² � ²±/² � Ù t��¬�W° Ù ��� ¾��n��Í¯°V����ÄY�
Än¾�Ê:³�± rs±V� ¿��"Í¯°V� °�¾ ¡ Ù � ó �± Ù � ñ ò t��¬�W° Ù ��� ¾�±n��Í¯°V����¾w�
³�±MÊ.��� r��n� Á��"Í¯°V� °V�g¡ Ù � ² õ± Ù � ² ö t��¬�W° Ù �������n°�Í¯°V� °n��³
�n��Ê��n�W° rÂ�T� ¾�ÄVÍ¨°T� °n¿ ¡ Ù � õ Ù± Ù � öv÷ t��¬��°V±^² ������¿n¿"Í¯°V� °�Ä�¿
�n��°MÊ9��¾nÄ r¼¾Y� ��±"Í¨°T� °�± ¡ Ù � � ò± Ù � � õ t��¬��°V±^² ������¾nÄ"Í¯°V� °�¿�Ä
��¾nÄ�Ê9�[Á�� r���� °n¿VÍ¨°T� °T��¡ Ù � ² �± Ù � ²y² t��¬��° ±^² ������°�¿"Í¯°V� °�Á�Á
�WÁ��MÊ9�W�n� rcÁV� °wÁ�Í¨°T� °�±�¡ Ù � ó�ô± Ù � óv÷ t��¬��° ± � ��� °�³�³�Í¯°V� °�±wÁ
���n�MÊ9�W��¿ r���� Á�³"Í¨°T� °T� ¡ Ù � ²
ò± Ù � ² ô t��¬��° ± � ��� °�Än¿"Í¯°V� °�¾w�
����¿�Ê=¾�¾wÁ r¼¿Y� ÁV�¹Í¨°T� °n¾+¡ Ù � õ�õ± Ù � õ ñ t��¬��° ± ñ ��� °n��¿"Í¯°V� °V�W�
¾n¾wÁ�Ê=¾�¿�� r���� ³��"Í¨°T� °T��¡ Ù � ñ Ù± Ù � � ô t��¬��° ± ñ ��� °�¿nÄ"Í¯°V� °V� ±
¾n¿��MÊ=¾w��³ r¼¿Y� Ä�ÄVÍ¨°T� °wÁ ¡ ² � Ù ÷±^² � Ù�Ù t��¬��° ± ó ��� °�¿�°�Í¯°V� °n°�³
¾���³MÊ:±wÁnÁ r���� Äw°"Í¨°T� °n¾ ¡ Ù � ñ�ö± Ù � ñ � t��¬��° ± ó ��� °�ÁY¿"Í¯°V� °n°�±
±�ÁnÁ�Ê:±��n� rcÁV� ¾w�"Í¨°T���W° ¡ ² � Ù ÷± Ù � ò ñ t��¬��° ± ÷ ��� °�Á��WÍ¯°V� °n°�±
±n�n�MÊ
Á�¿nÄ rs³T����ÄVÍ¨°T� ±���¡ � � ó ò± � � Ù ö t��¬��° ± ö ��� °�±�³�Í¯°V� °n°��
ÁY¿nÄ�Ê=¿�¾nÄ r���� ±��"Í¨°T���[Á ¡ Ù � ÷�÷± Ù � ó � t��¬��°V± ö ��� °�±n��Í¯°V� °V��¿
¿n¾nÄ�Ê=Äw°n° r������W�"Í¨°T� ¾�Ä ¡ Ù � ö Ù± Ù � ó�ö t��¬��°V± õ ��� °�±�±�Í¯°V� °�¾�Ä

��´Jµ9­�®  �ªM¶�w�rW���y��t$rW����z��W�����y����r9��r[x7���£µ�r[t$rWzYx$�������:t$vn�y�7�yrW�:x$��v�z¬���7���º��z��:x$��v�z�v��
u ¸º¹Â»Ã �Rvwt=��r:x$�7��zÍx$��rÀt$rW¡n��v�zs°T����½&· ® ¸º¹Â» ·"½}°T� Äl���y��z�¡
¥a� °V� ¿Í�wz"�s¥a�3��� °V³p´�z­�n�����£x$��vnz�����¿Y� ³�Î ��z��[r[tyx ����zYxD®¬vnzÌx$��r~����|~��z�v��y�£xD®¬����z�v�x
��z��W���"�Vr��+³��8��r~u��wtyx$v�z�ÊÂx$v�Ê¼�"���Vt$v�z­�Wv�tyt$r[�[x$��vnz
�c�w�[x$v�t$�W« ¤ Ñ�� Ê rcu ¸º¹Â»Ã t:«��wt$r��wu�u�����r��¢x$vMx$��r7u ËÀ¤ ¥-u�t$rW�����[x$��vnz��W³



p��

Ú�Û�ÚLÜ�Ý�Þ¬ß�Ü�àyá¨âWã¹á�Ý�ä�Ü�ß à'ã5Ü�àyÝ�Ú§åOæÅç¨å?ë¹í
î¨ê è Û�é Ö$ä è�êìë¹íaú×ç å���� ë¹í	�×ç
u ¸º¹Â»Ã ��r[x�rWz�r[t$¡�®¢�y���w��r Ï Ê �YÃ+� ° Ï Ë � t$rW�yv�����x$��vnz ��z��Rv�������z�¡ u ¸º¹¼»Ã Ê¼�yu0rW�[xyt � ï ËWð¢ Õ¿wÁ�Ê.�n¾ ¡ ò � ò±�ò � � � ¡ � � ó± � � ñ ÍÀ¿T� Á Í7°T� � ¡ Ù � ô± Ù � ô��¾�Ê=Ä�¾ ¡ ò � ô±�ò � Ù � ¡ � � ó± � � � Í'Á�� ³ Í7°T� � ¡ Ù � õ± Ù � õÄn¾�Ê:³�± ¡ ò � ô± ôO� ò � ¡ � � ñ± � � � Í'Á�� ± Í7°T� � ¡ Ù � ö± Ù � õ³�±MÊ.��� ¡ ò � õ± ôO� ò � ¡ � � �± � � ² Íd±V� ³ Í7°T� � ¡ Ù � ö± Ù � ö�n�MÊ9�n�W° ¡ ò � ô±�ò � Ù � ¡ � � �± � � ² Íd±V� Á Í7°T� � ¡ Ù � ÷± Ù � ÷�n��°MÊ9��¾nÄ ¡ ² Ù � Ù±�ò � ó � ¡ � � ²± � � Ù Íd±V��� Í7°T� � ¡ Ù � ÷± Ù � ÷��¾nÄ�Ê9�[Á�� ¡ ² Ù � ó±�ò � ò � ¡ � � ²± � � Ù ÍÀ¾T� ³ Í7°T� � ¡ Ù � ó± Ù � ó�WÁ��MÊ9�W�n� ¡ ²y² � �±^² Ù � ô � ¡ � � ²± � � Ù ÍÀ¾T� ¿ Í7°T� ¿ ¡ Ù � ó± Ù � ó���n�MÊ9�W��¿ ¡ ² � � ÷±^²y² � ò � ¡ � � ²± � � ² ÍÀ¾T� ± Í7°T� Á ¡ Ù � ó± Ù � ó����¿�Ê=¾�¾wÁ ¡ ² óO� ñ±^² ñO� ñ � ¡ � � �± � � � ÍÀ¾T��� Í7°T� ± ¡ Ù � ó± Ù � ñ¾n¾wÁ�Ê=¾�¿�� ¡ ² öO� ö±^² ÷?� Ù � ¡ � � ó± � � ó Í��n� � Í7°T� ¾ ¡ Ù � ñ± Ù � ñ¾n¿��MÊ=¾w��³ ¡ ²
ò � ñ±^² õ?� Ù � ¡ � � õ± � � õ Í��n� ³ Í7°T��� ¡ Ù � ñ± Ù � ñ¾���³MÊ:±wÁnÁ ¡ ��� � ñ±^²
ò � ó � ¡�ñO� ²± ñO� � Í��n� � Í7°T��� ¡ Ù � ñ± Ù � ñ±�ÁnÁ�Ê:±��n� ¡ � ÷?� õ± ��� � ² � ¡�ñO� õ± ñO� ô Í��n� ¿ Í7°T� ¾ ¡ Ù � ñ± Ù � ñ±n�n�MÊ
Á�¿nÄ ¡�ñ Ù � õ± � ÷?� ÷ � ¡�óO� ÷± óO� ö Í��n� Á Í7°T� ¿ ¡ Ù � ñ± Ù � ñÁY¿nÄ�Ê=¿�¾nÄ ¡�ñ ò � ÷± � ò � õ � ¡4÷?� ÷± ÷?� ö Í��n� ± Í���� ± ¡ Ù � ñ± Ù � �¿n¾nÄ�Ê=Äw°n° ¡�÷ � � ö± ñvõ?� õ � ¡4õ?� ó± õ?� ñ Í��n� ¾ Í'ÁV� ¾ ¡ Ù � ñ± Ù � �
Ú�Û�ÚLÜ�Ý�Þ¬ß�Ü�àyá¨âWã¹á�Ý�ä�Ü�ß à'ã5Ü�àyÝ�Ú§åOæÅç¨å?ë¹í
î¨ê è Û�é Ö$ä è�êìë¹íaú×ç å���� î×íÀë5ç
u ¸º¹Â»Ã ��r[x�rWz�r[t$¡�®¢�y���w��r Ï Ê �YÃ+� ° Ï Ë � t$rW�yv�����x$��vnz ��z��Rv�������z�¡ u ¸º¹¼»Ã Ê¼�yu0rW�[xyt � ï ËWð¢ Õ¿wÁ�Ê.�n¾ ¡ ² Ù � õ±�ò � ó � ¡ � � õ± � � õ ÍÀ¿T� � Í7°T� Á ¡�ñO� ÷± � � ò��¾�Ê=Ä�¾ ¡ ² Ù � ó±�ò � ñ � ¡ � � ö± � � ÷ Í'Á�� � Í7°T� Á ¡�ñO� Ù± � � öÄn¾�Ê:³�± ¡ ² Ù � ñ±�ò � � � ¡ � � ó± � � ó Í'Á�� ¾ Í7°T� Á ¡ � � ö± � � ó³�±MÊ.��� ¡ ² Ù � �±�ò � � � ¡ � � ñ± � � ñ Íd±V� Ä Í7°T� Á ¡ � � ñ± � � ��n�MÊ9�n�W° ¡ ² Ù � �±�ò � ñ � ¡ � � �± � � � Íd±V� ¾ Í7°T� Á ¡ � � ²± � � Ù�n��°MÊ9��¾nÄ ¡ ² Ù � ó±�ò � ö � ¡ � � ²± � � ² ÍÀ¾T� ³ Í7°T� Á ¡ ² � ò±/² � ô��¾nÄ�Ê9�[Á�� ¡ ² Ù � ô±^² Ù � ² � ¡ � � Ù± � � Ù ÍÀ¾T� ¿ Í7°T� Á ¡ ² � õ±/² � õ�WÁ��MÊ9�W�n� ¡ ²y² � ÷±^² Ù � ô � ¡ ² � ò±/² � ò ÍÀ¾T��� Í7°T� Á ¡ ² � ö±/² � ö���n�MÊ9�W��¿ ¡ ² � � ö±^²y² � ô � ¡ ² � ò± � � Ù Í��n� � Í7°T� Á ¡ ² � ÷±/² � ó����¿�Ê=¾�¾wÁ ¡ ² ñO� ò±^² ñO� ² � ¡ ² � ò± � � Ù Í��n� � Í7°T� ± ¡ ² � ó±/² � ñ¾n¾wÁ�Ê=¾�¿�� ¡ ² ÷?� ô±^² óO� õ � ¡ � � ²± � � � Í��n� Á Í7°T� ± ¡ ² � ñ±/² � ñ¾n¿��MÊ=¾w��³ ¡ ² ôO� Ù±^² öO� ö � ¡ � � ó± � � ÷ Í��n� ± Í7°T� ¾ ¡ ² � ñ±/² � �¾���³MÊ:±wÁnÁ ¡ � Ù � ô±^² ôO� ô � ¡ � � ô± � � ò Í��n��� Í7°T� ¾ ¡ ² � �±/² � ²±�ÁnÁ�Ê:±��n� ¡ � óO� ÷± � ² � ó � ¡�ñO� ó± ñO� ö Í��n� ° Í7°T� ¾ ¡ ² � �±/² � ²±n�n�MÊ
Á�¿nÄ ¡�ñ Ù � ²± � óO� õ � ¡�óO� ñ± óO� ó Í7°V� ³ Í7°T� ¿ ¡ ² � ²±/² � ÙÁY¿nÄ�Ê=¿�¾nÄ ¡�ñ�ôO� ô± � ò � ÷ � ¡4÷?� ó± ÷?� ó Í7°V� Ä Í������ ¡ ² � ²±/² � Ù¿n¾nÄ�Ê=Äw°n° ¡�ó ò � ô± ñvõ?� ö � ¡4õ?� ñ± õ?� � Í7°V� � Íd±T� Á ¡ ² � Ù± Ù � ò
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