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     I've been studying exclusive interactions at Run II of the Collider Detector Facility (CDFII) at Fermilab
for 3 years [1]­[5]. In most Standard Model hadronic interactions the hadrons dissociate during the
interaction. However, there are Standard Model processes in which the hadrons do not dissociate, called
exclusive interactions. Without hadron dissociation there is no underlying event in the interaction ­ only a
very clean central system is observed in the detector. Two types of exclusive hadronic interactions are
shown in Figure 1, where the central system is denoted by X. I am searching for two specific processes;
exclusive production of two photons via QCD exchange[1], and exclusive production of electron pairs via
QED exchange[2].

                                    a)                                                                                    b)

Figure 1: Exclusive hadronic interactions a) colour conserving QCD process, b) QED process. 

    My interest in exclusive processes derives from their potential use as spectroscopic measurements of
resonances at the LHC. If the momentum of the outgoing protons is measured, they can be used like a
spectrometer to measure the mass of the central system. For example, the QCD process is predicted to
produce a central system containing only a Higgs boson (through a top quark loop), with a 3 signal
predicted for a 120 GeV/c2 Higgs in only 30 fb­1 at the LHC [6].  The measurement would also provide; 1) a
measurement of the Higgs mass with a resolution of a few GeV/c2 [6],  2) a measurement of the spin and
parity quantum numbers of the Higgs (since only JPC = even++ can be produced),  3) the only channel which
can measure the H→bb branching ratio since the QCD background is suppressed by the JPC selection and
mass resolution [6], 4) in the 'intense coupling' region of the Minimal Super­symmetric Standard Model
(MSSM), the two scalar Higgs bosons will have a signal to background ratio above 20 for masses around
130 GeV/c2 [7]. For a review of the potential of the exclusive Higgs measurement, see [8]. 
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    Being posted at CDF for three years has taught me the importance of being 'on the ground' in a large
collaboration. My goal is to join either the ATLAS or CMS collaborations and be located at CERN where I
believe I can make the largest impact on the collaboration.  I understand the importance of working within
a group, and the importance of that group working toward a common goal. With that in mind, while I am
very interested in participating in the measurement of exclusive processes at LHC, I am open to exploring
other innovative channels in SUSY, Higgs, and beyond the Standard Model physics at the LHC. To satisfy
my scientific curiosity, my research needs to be innovative and creative, not a repetition of a previous
measurement. The group I work with needs to be cohesive enough to work toward a common goal, but
independent enough to allow it's members the freedom to explore original solutions to that goal.
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